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1993. a rajas Eesti Metsakorralduskeskus koosto6s Soome metsakeskuse TAPIO ja Peedu mets-
konnaga harvendusraie katseala endise Peedu metskonna kvartalile 130 eraldisele 6. Eraldise
pindala metsakorraldusandmete alusel on 2,0 ha, sellele alale paigutati kolm proovitiikki, millest
kahel tehti erineva valjaraie kraadiga harvendusraie ja kolmandal raiet ei tehtud. Eesti Metsa-
korralduskeskuse poolt koordineeris proovitiikkide rajamist ja tegi ka kdik m66tmist66d Priit

Kohava.

Peedu metskonna kvartal 130 eraldisel 6 kasvas proovitiikkide rajamise ajal 57 aasta vanune |

boniteediklassi janesekapsa-pohla kasvukohatiitibi mannienamusega kultuurpuistu, mis oli

piisavalt tihe harvendusraie tegemiseks. Eraldisel oli ka varem hooldusraieid tehtud, kuid tapse-
mad andmed millal ja kui palju puitu raiuti puuduvad. Eraldisele paigutati 3 proovitikki, millel

puistu iseloom oleks voimalikult sarnane, seetdttu pole proovitikid tapselt Ghesuurused.

Proovitiikid paiknevad ca 10 meetri kaugusel avatud teeservast ja proovitiikkide vahel on vahe-
riba, et naaberproovitiikkide raiete moju vahendada. Proovitiikkide nurgad on siiani tdhistatud
puitpostidega (2008. a postid asendati, kuna esialgsed postid kddunesid). Peale proovitiikkide
esmast rajamist tehti kdikidel proovitlikkidel kordusmddtmised iga viie aasta jarel, et selgitada
vdlja harvendusraie mdju puistu edasisele kasvule. Aastatel 1993, 1998, 2003 ja 2008 tegi kdik
md&tmised Priit Kohava, keda mdnedel aastatel abistas ka Ulo Viilup. Peale Priit Kohava pensio-
nile jaamist viisid aastatel 2013, 2018 ja 2023 m&dtmised labi Johannes Anniste ja Ulo Viilup.

Kuigi mdotmised on tehtud regulaarselt iga 5 aasta jarel, pole puude kasvuperioodid tapselt
Uhepikkused, sest mdotmised ei toimunud samal kuupdeval. Kui esimestel mddtmiskordadel
tehti mootmised tavaliselt kesksuvel, siis viimasel kolmel hilisstigisel peale vegetatsiooniperioodi

[Gppu.

Koikidel m&otmistel on kasutatud sarnast méotmismetoodikat, kuid mingil maaral véib moju
avaldada kasutatud instrumentide tapsusklass. Nii nditeks aastatel 1993 — 2008 kasutati puude
rinnakorguse labim66du modtmiseks 2 cm astendusega mehhaanilist kluppi (8, 10, 12 jne cm),
alates 2013. a moGtmisest aga Haglofi elektroonilist kluppi Digitech, millega registreeriti l1dbi-
moodud millimeetrites. Kui esimestel médtmiskordadel kasutati mudelpuude kérguse moot-
miseks Suunto mehhaanilist kdrgusmoadtjat ja hiljem Haglofi elektroonilist kdrgusmodtjat HEC

(mdlemat juhul mdddeti baaskaugus lindiga), siis alates 2013. a kasutati ultraheli kaugus-

mo&Gtjat/kdrgusmadtjat Vertex IV, millega saab mérksa tapsemalt mdodta ka ndlvadel ja kalletel
kasvavate puude kdrgused. Uldreeglina klupiti kdik puud alates 7 cm labim&&dust (diameetri-
aste 8), kuuse puhul eraldati visuaalselt Il rinne, mudelpuude kérguseid korguskévera koos-
tamiseks moddeti manni ja kuuse Il rinde puhul vdhemalt 15-20 puud igal proovitikil, teiste
puuliikide puhul 3-5 puul.

Kuna varasematel aastatel olid kasutusel tdnasest erinevad mahutabelid tehti peale 2023. a
mootmisi ka kdikide varasemate méotmisandmete Umberarvutamine Metsabiiroos kasutusel

olevas takseerandmete tootlemise tarkvaras. Puistuelemendi keskmiseks diameetriks on

vastavate puude diameetrite aritmeetiline keskmine. Keskmine kdrgus arvutati keskmise dia-
meetri alusel kdrguskdveralt, mille arvutuskdik on toodud Vabariigi Valitsuse 09. martsi 2023.
aasta maarusega nr. 22 kinnitatud ,Kinnisasja erakorralise hindamise kord“ lisas 5. Puistu taius
ja tagavara on arvutatud Keskkonnaministri 16. jaanuari 2009. aasta maarusega nr 2 kinnitatud
»Metsa korraldamise juhendis” toodud valemitega, kusjuures iga klupitud puu maht on arvu-

tatud Uksikpuu mahuvalemiga (MKJ lisas 11) ja tulemus summeeritud. Puidusortimentide
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mahud on arvutatud eelpool nimetatud ,Kinnisasja erakorralise hindamise korra“ lisades 5 ja 6
toodud R. Ozolinsi tivemoodustajat kasutades.

Katseala koosneb kolmest proovitiikist:

- proovitlikk 090, pindalaga 0,25 ha. Sellel proovitiikil valis ja tahistas harvendusraiega valja-
raiutavad puud Soome metsakeskuse teadur lahtudes sellest kuidas analoogsetes mannikutes
tehti sel ajal harvendusraied Soomes;

- proovitlikk 091, pindalaga 0,26 ha. Sellel proovitiikil valis ja tahistas harvendusraiega valja-
raiutavad puud Peedu metskonna kohalik metsnik I[ahtudes sellest kuidas sel perioodil tehti
harvendusraied metskonnas;

- proovitlikk 092, pindalaga 0,19 ha. Kontrollproovitiikk, kus raiet ei tehtud.

Proovitlikkide asukohaskeem on esitatud alloleval 2021. aasta ortofotol (eraldiste piirid
metsaregistri kaardikihi alusel):
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Proovitiikkide olulised takseerandmed enne harvendusraiet olid jargmised:

Proov | Pind | Rin Koosseis Hm | Dem N G T M Surnud
nr (ha) ne tk/ha | m2/ha Y% tm/ha | tm/ha

090 0,25 1 88Ma8Ku4Ks 20,0 19,0 1152 34,7 102 337 15
2 100Ku 10,7 10,0 464 3,7 16 22

091 0,26 1 81Ma15Ku4Ks 20,0 18,1 1265 35,0 103 344 4
2 100Ku 11,3 11,0 346 3,2 14 20

092 0,19 1 87Ma11Ku2Ks 20,5 19,3 1095 35,3 102 355 3
2 98Ku2Ks 12,2 11,0 425 4,3 17 29

Kuigi proovitukkide pohilised takseernaitajad on vaga sarnased, siis kontrollproovitikil on
keskmine korgus ja [abimdot veidike suuremad ja see avaldab minimaalselt mdju ka tagavarale.
Nii on proovitiki 090 | ja Il rinde summaarne tagavara 359 tm hektari kohta, proovitiikil 091 aga
364 tm hektari kohta ja proovitiikil 092 juba 384 tm hektari kohta ehk siis ca 20 tm vorra suurem
kui harvendatavatel proovitikkidel.

Proovitlkkidel 090 ja 091 korraldati harvendusraied Peedu metskonna poolt, kusjuures
kokkuveoteid proovitiikkide sisse ei rajatud. Peale raie tegemist moddeti proovitikkidel

kasvama jadnud puud.

Proovitiiki 090 peamised takseernditajad enne ja peale raiet ning véljaraie kohta on esitatud
alljargnevas tabelis:

i i : D N G T M Surnud
Seisund | Rinne | Koosseis | Hm 1 n | ioma | % | tm/ha | tm/ha
Enne raiet 88Ma8Ku4Ks 20,0 19,0 1152 347 102 337 15
100Ku 10,7 10,0 464 37 16 22

Peale raiet 90Ma4KueKs 21,3 22,1 528 208 61 211 4
100Ku 99 90 308 21 12 12

Viljaraie 1 624 13,9 126 11
! 2 156 1,6 10

Sellel proovitikil (Soome raiemudel) tehti vaga tugev alameetodil harvendusraie, vilja raiuti
Krafti IV ja V kasvuklassi puid. Valjaraiutavate mandide keskmine 1abim&0ot (16,2 cm) on marga-
tavalt vaiksem enne raiet |abim&6dust, selle tulemusena keskmine 1dbimd0t on peale raiet 3,2
cm vorra suurem kui enne raiet. Kuna raiejargselt keskmine labima6t suureneb, siis suureneb ka
puistu keskmine k&rgus. | rinde puude arvust raiuti vdlja 54 %, rinnaspindalade summast (G) 40
% ja kasvava metsa tagavarast 37 %. Kasvava metsa valjaraie moodustas 136 tm hektari kohta,
millele lisandus surnud puude raiest 11 tm, seega valjaraiutav puidukogus oli 147 tm hektari
kohta. Valja raiuti rohkem kuuski, mille tulemusena kuuse osakaal | rinde koosseisus vahenes 50
% vorra, samas sailitati rohkem kaski (Soome puude valik). Il rinde puhul raiuti vdlja monevérra
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jamedamaid puid, mille tulemusena Il rinde keskmine kdrgus ja 1dbimoot vahenesid. Samas Il
rinde osakaal Gldises raiemahus oli tagasihoidlik.

Antud proovitikil oli vélja-
raie vaga tugev. Praegu
kehtiva harvendusraie
normatiivi kohaselt peaks
20 meetri kdrguse man-
niku labildikepindalade
summa (G) peale raiet
olema vihemalt 21,2 m?
hektari kohta ehk prae-
gune normatiiv ei lubaks
nii hGredaks puistut
raiuda. Etteruttavalt olgu
margitud, et tugev harven-
dusaste digustas end, sest
jargnevatel perioodidel on
puude looduslik suremus

| rinde rinnaspindalade summa ja
harvendusraie alammaar (m?2/ha)

40,0

36,0

32,0

28,0

24,0

20,0

e | rinde G

alammaar

/
1993 1998
20,8 22,8
21,8 22,5

2003
25,5
22,6

2008
28,1
23,4

2013
32,1
23,8

2018
33,5
24,0

2023
36,8
24,3

(valjalangemine) vaike ning | rinde labildikepindalade summa taastus vaga kiiresti. Juba 10 aas-
tat peale seda harvendust ehk 2003. aastal oleks véinud teha uue harvendusraie véljaraiega 11
% | rinde tagavarast (ca 30 tm/ha) v6i 2008. aastal (15 aastat peale seda harvendust) uue har-
venduse valjaraiega 16 % | rinde tagavarast ehk 52 tm/ha (lisaks valjaraie Il rindest). 2023. a on
aga | rinde labildikepindalade summa juba 12,5 m2 (34 %) kérgem kui harvendusraie alammaar.

Proovitiiki 091 peamised takseernditajad enne ja peale raiet ning véljaraie kohta on esitatud

alljargnevas tabelis:

i i i D G T M | Surnud
Seisund Rinne Koosseis Hm om N tk/ha mo/ha | % im/ha | tm/ha
Enne raiet 81M&15Ku4Ks 20,0 18,1 1265 35,0 103 344 4
100Ku 11,3 11,0 346 3.2 14 20
Peale raiet 81Ma15Ku4Ks 20,9 19,9 904 29,1 85 292
100Ku 10,1 10,0 219 1,7 8 9

ol 361 5,9 52 4
Valjaraie pds Vs -

Sellel proovitikil (Eesti raiemudel) tehti m6ddukas alameetodil harvendusraie, vélja raiuti pohi-
liselt Krafti V kasvuklassi puid. Valjaraiutavate mandide keskmine [abim&6t (14,0 cm) on marga-
tavalt vdiksem enne raiet labimoddust, selle tulemusena keskmine 1dbim66t on peale raiet 1,8
cm vorra suurem labimodddust enne raiet, sest valjaraiutavate puude arv on margatavalt vaiksem
kui proovitiikil 090 (Soome variant). Kuna keskmine 1abim&6t raiejargselt suureneb, siis suure-
neb ka puistu keskmine kdrgus. | rinde puude arvust raiuti valja vaid 29 %, rinnaspindalade sum-
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mast (G) 17 % ja kasvava metsa tagavarast 15 %. Kasvava metsa véljaraie moodustas 63 tm hek-
tari kohta, millele lisandus surnud puude raiest 4 tm, seega véljaraiutav puidukogus oli 67 tm
hektari kohta. Valjaraie toimus vordeliselt kdikide | rinde puuliikide osas, mistottu puistu koos-
seis raie tulemusena ei muutunud. Il rinde puhul raiuti vdlja monevdrra jamedamaid puid, mille
tulemusena Il rinde keskmine kdrgus ja 1abimd06t vahenesid. Samas Il rinde osakaal tldises
raiemahus oli tagasihoidlik.

Kuigi Eesti raiemudeli
puhul raiuti vdlja 63 tm

kasvavat metsa hektari | rinde rinnaspindalade summa ja
kohta, jai puistu tihedus harvendusraie alammaar (m2/ha)
peale harvendamist olu- 40,0

liselt suuremaks kui

praegu kehtiv harvendus-
raie rinnaspindalade 32,0
alammaar. Raiejargselt oli

36,0

labildikepindalade summa 28,0

7 m? (26 %) hektari kohta 24,0

suurem kui alammaar,

2013. ja 2018. aastal aga 200 1993 | 1998 | 2003 | 2008 | 2013 | 2018 | 2023
ligi 15 m? (39 %) suurem. ——IrindeG | 29,1 318 345 354 383 389 363
Liigne tihedus ja kuuse alammair 21,6 = 22,2 22,6 233 23,4 23,8 241

kooreliraski kahjustus
viisid aga margatavale
labildikepindalade summa vahenemisele 2023. aastaks. Tagant jargi tarkusena tuleb tddeda, et
kindlasti oleks tulnud sellises puistus teha jargmine harvendus 10-15 aasta parast peale esimest
raiet, et parandada kasvama jaavate puude valgus- ja toitumistingimusi ning looduslikult surev
puit maoistlikul viisil kasutusele votta.

Jargnevalt vaatame monede olulisemate puistute takseernditajate muutumist peale
harvendusraiet ja kontrollalal 30 aastase (1993-2023) perioodi jooksul.

Puistu koosseis

Koikidel katseala proovitiikkidel on | rinde domineerivaks puuliigiks mdand moodustades kogu
vaatlusperioodi valtel vahemalt 80 % | rinde tagavarast. Kuigi tegemist on kultuurpuistuga, siis
looduslikult on koosseisu tekkinud nii kuuski kui kaski. Kuna puistus esineb margatav kuuse Il
rinne, siis moningat moju avaldab koosseisu kordaja muutumisele ka see kui tapselt on klup-
pimise kaigus jagatud kuused | ja Il rinde vahel.
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Tugeva harvenduse ja
kontrollproovitiki | rinde
manni koosseisukordaja
on kogu perioodi véltel
Usna stabiilne jaades
kontrollproovil 86 ja 90 %
vahele ning tugeva har-
venduse proovi puhul 90
ja 94 % vahele. Vaid
modduka harvenduse
proovi puhul on manni
koosseisukordaja vaga
tugevasti kdikuv ulatudes
81 % kuni 92 %-ni.
Eelkdige on see tingitud |

| rinde manni koosseisukordaja (%)

muutumine

95

90

85

80

75
1993 1998 | 2003 2008 @ 2013 2018
Tugev 90 92 93 93 91 94
Moodukas 81 82 84 87 85 86
Kontroll 87 86 87 88 87 89

2023
93
92
90

rinde kuuskede kahjustamisest viimastel aastatel kooreliraskite poolt, mille tulemusena suur osa
| rinde kuuskedest on 2023. aastal klupitud surnud puudena.

Margatavalt erinev on puuliikide osakaalu muutumine kui vorrelda | ja Il rinde summaarset

tagavara osakaalu. Kui
kontrollproovitiki puhul
on ka siin mannipuidu
osakaal stabiilne jaddes 80
ja 84 % vahele, kuid siiski
pidevalt suurenedes, siis
tugeva harvenduse proovi-
tukil summaarne manni-
puidu osakaal pidevalt
véheneb, kuna valgus- ja
toitumistingimuste para-
nemise tulemusena on
margatavalt suurenenud
kuuse Il rinde tagavara.
Mdodduka harvenduse

Mannipuidu osakaalu (%) muutumine

87

85

83

81

79

77
1993 | 1998 2003 2008 2013 2018
Tugev 85 84 82 80 78 79
M&ddukas 79 79 80 82 80 80
Kontroll 80 81 81 82 82 81

2023
79
85
84

proovitiikil jai aga peale harvendamist kuusepuidu osakaal vordlemisi kérgeks (17,5 % kogu
kasvava metsa tagavarast), mistottu mannipuidu osakaalu suurenemine jargnevatel aastatel on
pohiliselt kuuskede valjalangemise (kuivamise) tulemus.

I ja Il rinde summaarne kuusepuidu tagavara jadb suuresti 10-20 % vahele. Kui tugeva harven-
duse proovitiikil raiuti valdav osa | rinde kuuskedest vilja, siis just sellel proovitiikil on kuuse-
puidu summaarne tagavara kdige rohkem suurenenud ja seda just kuuse Il rinde kasvu arvel. Kui
peale harvendusraiet oli sellel proovittikil kuuse Il rinde tagavara 12 tm/ha, siis 2023. a moot-
mise andmetel juba 81 tm/ha, kuna valgustingimuste paranemine |6i suureparasused eeldused

[l rinde puude kasvuks.
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Nii m6dduka harvenduse
proovitiikil kui kontroll-
proovitlikil plsib kuuse
osakaal tagavarast 1993. -
2018. aasta modtmiseni
16 — 18 % vahel, kuid
2023. a mootmisandmete
jargi toimus elusa kuuse-
puidu osakaalu markimis-
vadrne vahenemine koore-
Uraski kahjustuse ja
loodusliku suremuse arvel.
Kasepuidu tagavara osa-
kaal jaab koikidel proovi-

Kuusepuidu osakaalu (%) muutumine

21
19
17
15
13
11
9
7
1993 1998 2003 2008 2013 2018
Tugev 9 11 13 16 19 19
Moddukas 18 16 = 16 16 17 18
Kontroll 18 = 17 17 16 17 17

2023
20
12
14

tukkidel valdavalt 2 — 5 % vahele. Kuna kaskede arv proovitlikkidel on vaike, siis juba mdne puu
kuivamine mdjutab oluliselt kasepuidu osakaalu kooseisus. Vdib vaid markida, et tugeva harven-
duse proovitiikil sailitati raie kdigus enamus kaskedest (Soome raiemudel), siis just sellel proovi-
tukil toimus kasepuidu osakaalu kéige suurem vahenemine (30 aastaga 5,7 %-It 0,9 %-ni, kuna
puistu on joudnud vanuseni, kus kaskede elujoud vaheneb ja puud kuivavad.

Keskmine Iéibimoot

Keskmist 1abim66tu mojutab nii diameetri juurdekasv kui ka looduslik puude véljalangemine. Kui
kuivavad alajdanud puud, siis keskmine |labim66t suureneb ka selle arvel, et peenemaid puid on
lihtsalt vahem. Proovitiikkide raiejargse mannipuude keskmise labim&6du muutumine on jalgi-

tav lisatud joonisel.

Vordluses kasutame ainult
mannipuude labiméodu
muutumist, kuna teiste
puuliikide osakaal on vaike
(kask) voi | rinde labi-
moddu muutumist moju-
tab puude lleminek Il
rindest | rindesse (kuusk).
Tugeva harvenduse
proovitiikil on mandide
looduslik vdljalangemine
peale raiet minimaalne,
mistottu kogu 1abimdddu

Mandide keskmise labimdddu (cm)

muutumine

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0

1993 | 1998 | 2003 | 2008 | 2013 | 2018

Tugev 22,1 23,5 25,0 26,4 28,0 29,1

Mooddukas 19,9 21,1 22,2 23,5 24,9 25,5

Kontroll 19,3 21,1 22,4 242 26,1 274

2023
30,3
26,3
29,0

suurenemine on toimunud juurdekasvu arvel. Libimd6du suurenemine on Usna Uhtlane. Raie-
kiipsuse labimdodu (mannikul 28 cm) saavutas puistu sellel proovitikil 2013. a aastal ehk puistu
77 aasta vanuselt. M66duka harvenduse proovitiki puhul jai raiejargne keskmine labimoot
marksa vaiksemaks kui tugeva harvenduse puhul, kuid 1dbimdddu kasv kuni 2013. aastani on
stabiilne. Alates 2013. aastast aga labimdddu suurenemine mdénevodrra aeglustub, mille Gheks
pohjuseks voib olla liiga tihe puistu, kus kdik puud konkureerivad valgusele ja toitainetele ning ei
suuda seetodttu piisavalt kasvada, kuigi puude valjalangemine (suremus) on vaiksem kui suure
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puude arvuga kontrollproovitiikil. Mandide keskmine Iabim&6t pole seetdttu saavutanud ka
kiipsuslabimdotu. Kontrollproovitiki mandide keskmine 1abimdot suureneb aga joudsalt, sest
lisaks 1abim60odu juurdekasvule toimub ka allajdganud puude intensiivne véljalangemine.

Keskmine korgus

Kdige suurem keskmine kdrgus on kontrollproovitiiki mandidel ja kdige madalam modduka val-
jaraiega proovitikil. Oma rolli voib siin mangida ka mudelpuude valik kérguskdvera koostami-
seks ja/voi korguse mGotmise tapsus. MOnevorra voib see olla ka tingitud konkreetse paiga

mullaviljakusest, sest juba

esimesel mddtmisel 1993.
aasatl enne harvendus-
raiete tegemist oli kont-
rollproovitiiki keskmine
korgus 0,5 meetri vorra
suurem kui harvendata-
vatel proovitikkidel.
Keskmise korguse erinevus
tugeva harvenduse proovi-
tikil ja kontrollproovitikil
on siiski vaike, kuid moo-
duka harvenduse proovi-

Mandide keskmise kdrguse (m)

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0

1993

Tugev 21,3

Mé&d6dukas 20,9

Kontroll 20,5

muutumine
1998 2003 2008 2013 2018 2023
22,8 23,1 25,3 26,8 27,4 294
22,2 23,0 25,2 25,6 26,8 27,5
23,2 23,8 25,0 27,1 291 304

tuki mandide kérgus on

juba margatavalt vaiksem. Uheks oluliseks faktoriks on asjaolu, et sellel proovitiikil on ka
keskmine 1abima6t oluliselt vaiksem, mistottu sama ldbimodduga puud erinevatel proovi-
tukkidel véivad olla kiill enam-vahem sama kdrgusega, siis tulevalt sellest, et m6dduka
harvenduse proovitiikil on peenemaid puid rohkem, on ka keskmine kdrgus madalam.

Puude arv

Puude arvu puhul keskendume eelkdige manni kui enamuspuuliigi puude arvu muutumisele.
Tugeva harvendusega proovitiikil moddeti peale 1993. aasta harvendusraiet 120 mandi

proovitiikil ehk 480 puud hektaril. Viimasel md6tmisel 2023. a m6ddeti aga proovitikil 112
puud ehk 448 puud hektari kohta. Seega vdahenes 30 aasta jooksul puude arv vaid 32 vorra

hektari kohta (8 puud proovitikil)

ehk looduslik viljalangemine (sure- Mandide puude arvu (tk/ha)

mus) on praktiliselt olematu. muutumine

Tundub et selline tugev harvenda- 1000

mine Oigustas end ja puude raie- 900

jargne suremus on madal. Seevastu 388

mo&0oduka harvenduse proovitikil 600

vihenes mandide arv 30 aasta igg

jooksul 108 puu vorra hektari kohta, 1993 1998 2003 2008 2013 2018

mida on 3.6 korda enam kui tugeva Tugev 480 | 468 | 472 | 460 | 456 | 452

harvenduse proovitiikil. Suurem MB&dukas| 723 | 712 | 712 | 681 | 631 | 615
i . Kontroll ~ 963 884 858 753 689 611

suremus kajastub ka surnud puidu

mahu pidevas kasvus alates 2008.
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aastast, mis viitab asjaolule, et tegeliku metsa majandamise tingimustes oleks siis vajalik olnud

kordusharvendusraie tegemine.

Kontrollproovitiiki mandide arvu vahenemine on kdige suurem. 30 aasta jooksul vdahenes man-
dide arv 963 puult hektari kohta 611 puuni ehk selle perioodi jooksul vihenes puude arv 352
puu vorra, mis tdhendab et keskmiselt kuivas aastas 12 mandi hektari kohta, see kajastub ka
surnud puude tagavara kasvus. 2023. aastaks joudis kontrollproovitiiki mandide arv samale tase-
mele moodduka harvenduse proovitiiki mandide arvuga.

Ldabiléikepindalade summa muutumine

I rinde rinnaspindala summa

Labiloikepindalade (rinnaspindala) summa on kluppimise proovitiikkide korral arvutuslik naitaja,
mis sOltub puude arvust ja keskmisest Iabimdddust. Mida suurem on puude arv voi keskmine

Idbim006t, seda suurem on ka
[abildikepindala summa.
Tugeva harvenduse proovitiiki
labildikepindalade summa
(m?/ha kohta) suureneb
vaadeldava perioodi jooksul
jarjepidevalt, kuna puude
suremus on vaike ja puudel
kasvuruumi piisavalt. Seetottu
ka kogu puude [abimdddu
suurenemine kandub (le
rinnaspindala kasvu. 30 aas-
tase perioodi keskmisena on
selle proovitiiki rinnaspindala

| rinde rinnaspindalade summa (m?/ha)

48,0
44,0
40,0
36,0
32,0
28,0
24,0
20,0

Tugev
Md&d6dukas

Kontroll

1993
20,8
29,1
35,3

1998
22,8
31,8
39,3

muutumine

2003
25,5
34,5
42,1

2008
28,1
35,4
43,7

2013
32,1
38,3
45,3

2018
33,5
38,9
42,8

2023
36,8
36,3
42,9

kasvanud 16 m? hektari kohta ehk keskmiselt 0,5 m? aastas. Kuigi peale harvendusraiet oli
mddduka harvenduse proovitiiki rinnaspindala 8 m? vdrra suurem, siis 30 aasta méodudes
Uletab tugeva harvenduse proovitiiki rinnaspindala juba modduka harvenduse oma, sest
maooduka harvenduse proovitiikil on liigsest tihedusest tingituna puude labim&6du juurdekasv
koige tagasihoidlikum ka puude arvu suure vihenemise (suremuse) tottu, seda just viimase 5

aasta jooksul, kus kuuski on tabanud kooredraski riiiste.

Kontrollproovitiki rinnaspindala suurenemine vaadeldava 30 aasta jooksul on kdige tagasihoid-
likum saavutades 2013. aastaks kiill maksimumi 45,3 m?, kuid seejarel vidheneb, kuna puistu liiga
suure tiheduse tottu puistu kasvujoud vaheneb ja puude valjalangemine suureneb.
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Il rinde rinnaspindala summa

Il rinde moodustab pdhiliselt kuusk, kuid kuna osa kuuski kuuluvad ka | rindesse, siis on kluppi-
misel puude rinde maaramine keeruline. Osa kuuski kasvavad Il rindest | rindesse (nn ,sisse-
kasv“), samuti j6uavad osad jarelkasvu kuused juurdekasvu tulemusena Il rindesse.

Nii tugeva harvenduse kui
mddduka harvenduse Il rinde rinnaspindalade summa

proovitiikil jai Il rinde (m2/ha) muutumine
rinnaspindala peale raiet

- 11,0
ca 2 m? hektaril, siis tule- 90
nevalt | rinde vaiksemast 7,0
tihedusest suurenes 5,0
) 3,0
tugeva harvenduse proovi-
tuikil Il rinde rinnaspind- " 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
alade summa véga kiiresti Tugev 21 41 63 81 95 110 107
. . . M&ddukas 1,7 23 2,8 43 46 54 53
kuni 11 m%-ni hektaril ehk
Kontroll 43 39 44 52 53 67 55

ligi 5 korda. Samas mo6-
duka harvenduse proovi-
tiki puhul toimus Il rinde
rinnaspindala suurenemine kaks korda aeglasemalt ja joudis ligikaudu sama tasemeni kui
kontrollproovitiiki vastav nditaja, mis on kogu mootmisperioodi jooksul sarnasel tasemel.

Kasvava metsa tagavara muutumine

Kasvava metsa tagavara vordlemiseks on summeeritud | ja Il rinde tagavara, kuna see annab
parema llevaade tagavara muutumise diinaamikast. Tugeva harvenduse proovitiiki raiejargse
tagavara suurenemine on pidev ja kiire. 30 aastaga on tagavara suurenenud 328 tm hektari

kohta ehk keskmiselt 11 tm
hektari kohta aastas, ula-

’ Kasvava metsa tagavara (tm/ha
tudes aastatel 2003-2013 t g. ( / )
o . . m min
isegi 14 tm-ni aastas hektari uutu €

N 650
kohta. Nii kdrge tagavara 600
suurenemise tagavad madal ggg
looduslik suremus, puude 450
keskmise 1abim36du suure- o
nemine ja intensiivne Il rinde 300
. 250
tagavara kasv. Kui vaadata 200
kasvutrendi siis tdenzoliselt 1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
n ’ Tugev 223 267 308 378 448 490 551
jouab tugeva harvenduse —
ki ¢ R M&ddukas 301 346 385 443 474 511 490
proowtg | lagavara jarsmise Kontroll 384 456 501 541 587 608 621
5 aasta jooksul samale

tasemele kontrollproovitiki

tagavaraga. M6dduka harvenduse proovitliki tagavara suurenemine on enam-vahem stabiilne
kuni aastani 2018, kuid viimase 5 aasta jooksul on toimunud hoopiski tagavara vahenemine,
eelkdige kuuse kooreliraski kahjustuse tottu, kuid ka mandide kuivamise tagajarjel, mis
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eeldatavalt on tingitud kasvuruumi vahesusest. Antud proovitikil on kasvava metsa tagavara 30
aastaga suurenenud 189 tm hektari ehk keskmiselt 6,3 tm aastas hektari kohta. See néitaja on
pea kaks korda madalam kui tugeva harvendusega proovitiikil.

Kontrollproovitikil on 30 aasta tagavara suurenemine 237 tm ehk keskmiselt 7,9 tm hektari
kohta aastas, kuid tagavara suurenemine on oluliselt kérgem aastatel 1993 kuni 2013, samas kui
viimase viie aasta suurenemine on vaid 2,6 tm hektari kohta aastas.

Surnud puidu tagavara muutumine

Koigil proovitiikkidel klupiti lisaks kasvavatele puudele ka surnud (kuivanud) puud, kuid kahjuks
ei moddetud lamapuitu. Ka ei peetud mdistlikuks proovitiikkide rajamisel kdikide puude num-
merdamist, kuna puude arv oli piisavalt suur, mis oleks margatavalt suurendanud to6koormust.
Katseala eesmargiks oli esialgselt selgitada erinevate harvendusastmete madju puistute edas-
pidisele arengule, mitte niivord puistu Gldtootlikkust. Seetdttu pole véimalik hinnata ka kogu
looduslikku véljalangemist (suremust). Surnud puidu maht on kiill kdikide m&6tmiskordade

puhul valjaarvutatud, kuid
see siiski ei iseloomusta
suremust, sest osa kuivanud
puid (eriti mannid) pisivad

e i n 100
pusti Gle 5 aasta, mistottu o0
osa kuivanud puid on klupi- -
tud mitme kordusmoGtmise 0

ajal. Samas kuivanud kased 2
ei pruugi plsti plsida
jargmise kordusmaodtmiseni.

Niitek h d Tugev
alte.s“tu.geva arvenduse MB5dukas
proovitiikil kasvas vahetult Kontroll

peale raiet 8 kaske, kuid

Surnud puidu tagavara (tm/ha)

muutumine

1993 1998 2003 2008 2013 2018 | 2023

4 5 5 2 9 5 12
6 7 26 24 26 67
3 5 7 13 29 27 84

2023. a mo6otmise ajal vaid 3

kaske, seega on 30 aasta jooksul vdljalangenud 5 kaske, kuid kdikide mo&tmiskordade peale

kokku on fikseeritud vaid 1 kuivanud kask. Jarelikult tlejadanud 4 valjalangenud kaske on

esinenud lamapuudena, mida aga kahjuks ei méddetud.

Surnud puidu maht on kdige vadiksem tugeva harvenduse proovitiikil. Kui kuni 2003. a-ni oli ka
teiste proovitiikkide surnud puude maht samas suurusjargus, siis alates 2008. aastast on nii
modduka harvenduse kui kontrollproovitiiki surnud puidu maht vaga kiiresti kasvanud, mis vii-
tab selgelt kasvuruumi vahesusele. Eriti ulatuslikult on puude suremine toimunud viimase 5
aasta jooksul. 2023. a méotmise jargi moodustab tugeva harvenduse proovitiikil surnud puidu
tagavara 2% kasvava metsa tagavarast, mo6duka harvenduse ja kontrollproovitiiki puhul aga

14 %. Seega (iletab viimati nimetatud proovitikkidel suhteline surnud puidu kogus 7 korda

tugeva harvenduse vastava naitaja. Surnud puidu nii kiire mahu kasv viitab selgelt harvenduse

vajadusele peale 2003. aastat.
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Uldtootlikkus

Proovitlkkidel olev nii kasvava metsa kui surnud puidu tagavara, samuti harvenduse kaigus
valjaraiutud puidu tagavara on suhteliselt tapselt teada (arvutatud) kluppimisandmete alusel,
kuid kahjuks pole tdpselt méodetud seda puitu, mis kahe kluppimise vahel lamapuiduks muu-
tus. Moddetud on kill iga kord surnud metsa tagavara, kuid probleem selles, et moned okas-
puud voivad esineda surnud puudena mitme kluppimise ajal (seisavad kuivadena pusti kauem
kui 5 aastat), samas méned kased kddunevad vaga kiiresti. Selleks et teada saada véljalangenud
puude mahtu (nn védljalangenud puit), arvutati iga kluppimise kasvavate ja kuivanud puude arvu
kaudu puude arvu vahenemine. Naiteks, kui 2008. a kasvas proovitikil 200 mandi ja kuivanud
mande oli 3 (kokku moddeti 203 mandi) ning 2013. a kasvas 190 mandi ja kuivanud mande oli 5
(kokku m&ddeti 195 mandi) siis jarelikult on mandide arv 5 aasta jooksul vahenenud 8 puu vorra
(looduslik valjalangemine millest tekib lama- ja kddupuit). Korrutades selle puude arvu surnud
puu keskmise tlivemahuga (eeldades et viljalangenud puu maht on vordne surnud puude kesk-

mise tlivemahuga) saame-
gi loodusliku vdljalange- Viljalangenud, surnud, raiutud ja kasvava

mise mahu 5 aastase metsa tagavara (tm/ha)
perioodi kohta. Korrates

Py . 900

sama arvutuskadiku iga 200
puuliigi kohta iga klup- 200 65

. e . 84 .
pimisaasta puhul leitigi 600 g; Viljalangemine
varasematel aastatel 500 surnud mets
surnud puude maht, mis 400 _
2023. aastaks on juba 300 M Raie
lama- voi kddupuit. Arvu- igg B Kasvav mets
tus tehti kuuse puhul | ja ll 0

rinde kohta eraldi, kuna

. . Tugev Moddukas Kontroll
erinevate rinnete puhul on

keskmised tivemahud

vaga erinevad. Kui 2023. a oli klupitud surnud puude arv suurem kui viimase 5 aasta puude arvu
vdahenemine, vahendati selle vahe vorra eelmise perioodi valjalangemist, sest jarelikult olid osa
puid juba varem kuivanud. Arvutuste tulemusena selgus, et tugeva harvenduse proovitlkil on
varasema aastate valjalangemine 19 tm hektari kohta, médduka harvenduse proovitiikil 33 tm
hektari kohta ja kontrollproovitikil 65 tm hektari kohta. Tuleb tunnistada, et selline valjalangeva
puidu mahu arvutamine on ilmselt ebatidpne, sest pole teada millisel aastal (kas kohe kluppimi-
sele jargneval aastal voi alles 4 aasta parast) mingi konkreetne puu kuivas ja milline oli tema
tivemaht, sest arvutused on tehtud keskmise tiivemahu alusel. Liites kokku kogu perioodi jook-
sul véljalangenud ja 2023. a klupitud surnud puidu tagavara (suremus ehk looduslik valjalange-
mine) 30 aasta kohta kokku selgub, et tugeva harvendusraie korral see harvendusjargselt 31 tm
hektari kohta ehk 1,1 tm aastas, modduka harvendusraie korral 100 tm hektari kohta ehk 3,3 tm
aastas ja kontrollproovitiikil 149 tm hektari kohta ehk 5,0 tm aastas. Seega on tugeva harven-
damise jargne puude suremus margatavalt vaiksem kui kahel Glejadnud proovitiikil. Kuigi tugeva
harvenduse proovitiikil on viljalangevate puude arv vaike, siis keskmise sureva puu tiivemaht
on suurem, sest kdik peenemad puud raiuti harvenduse kaigus. Ja vastupidi, kuigi kontroll-
proovitiikil vihenes | rinde kasvavate puude arv hektari kohta 30 aasta jooksul 1095-It puult 626
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puuni ehk 469 puu vorra, siis valja langenud puud on vaiksema tiivemahuga, kuna kuivasid just
peenemad kasvus alla jaanud puud.

Lahtudes eelpool toodud arvutusandmetest on suurima uldtoogiga kontollproovitiikk, mille kas-
vava metsa (621 tm/ha), surnud metsa (84 tm/ha) ja valjalangenud puidu (65 tm/ha) mahuks on
770 tm/ha. Kuid antud proovitiki suurimaks probleemiks on suur véljalangenud ja surnud puidu
osakaal. Nii moodustab kasvava metsa tagavara 80,6 % kogu toodetud puidu mahust.
Viljalangenud puitu ja surnud metsa on kokku 149 tm/ha kohta ehk ligikaudu sama palju kui tu-
geva harvenduse proovitlkil 1993. a valja raiuti ja puiduna kasutusele voeti.

Tugeva harvenduse proovitiki Gldtootlikkus on 729 tm/ha kohta (ca 40 tm/ha kohta madalam
kui kontrolltikil, kuid juba 1993. a oli kontrolltiiki tagavara enne harvendamist 25 tm vdrra kor-
gem), millest 147 tm/ha kohta moodustab 1993. a harvenduse véljaraie, 551 tm/ha aga praegu
proovitiikil kasvav mets. Valjalangenud puidu ja surnud metsa maht on vaid 31 tm/ha kohta ehk
vaid 4 % uldtootlikkusest.

Viikseima iildtootlikkusega on m&dduka harvenduse proovitiikk, vaid 657 tm/ha kohta. Uht
kindlat pdhjust on keeruline valja tuua, kuid selle proovitiiki puhul on nii kdrguse, keskmise labi-
moddu kui ka | rinde rinnaspindala suurenemine tagasihoidlikum vorreldes teiste proovitiikki-
dega. Puistu jai peale 1993. a harvendamist liiga tihedaks, puud konkureerisid omavahel kasvu-
tingimuste parast ja see vahendas juurdekasvu. Kindlasti oleks abiks olnud tdiendav harvendus-
raie aastatel 2013-2018. Valjalangenud puidu ja surnud metsa maht on 100 tm/ha kohta ehk

15 % uldtootlikkusest.

Tiivepuidu siisiniku sisaldus

Kirjanduses leiduva teabe kohaselt on dhukuiva okaspuupuidu erikaal 0,45, see tahendab et (ks
tihumeeter kuiva okaspuupuitu kaalub 450 kilogramm. Ligi 50 % kuivast puidust moodustab
susinik (C). Eesti Maadlikooli Metsandus- ja maaehitusinstituudi uurimistoo ,,Puidu tiheduse
muutused ja sisiniku sisaldus lagupuidus - riigispetsiifiliste vaartuste valjatootamine, Tartu
2015 tulemused naitasid, et kdikide uuritud puuliikide keskmine lagupuidu tihedus langeb
lagunemise kdigus. Mand, kuusk ja hall lepp naitasid vdikseimat puidu tiheduse vahenemist
lagunemise kaigus, sdilitades vastavalt 37%, 30% ja 36% esialgsest tihedusest. Teised lehtpuu-
liigid (kask, sanglepp ja haab) naitasid suuremat tiheduse vahenemist lagunemise kdigus, saili-
tades vastavalt 24%, 23% ja 16% algtihedusest. Sellest uuringust tulenevalt vahendati surnud
puidu tihedust 37 %-ni (enamuspuuliik manni jargi) esialgsest tihedusest. Nimetatud parameet-
rite alusel arvutati proovitiikkidel tlivepuidus seotud sisiniku kogus tonnides. Selgus et 2023.a
stigisel oli suurim seotud sisiniku kogus kontrollproovi kasvavate ja surnud puude tlivepuidus,
kokku 146,7 tonni hektari kohta, jargneb tugeva harvenduse proovitiikk 125,0 tonni hektari
kohta ja kdige vahem oli md6dduka harvenduse proovitiikil 115,8 tonni hektari kohta. Siinjuures
ei ole arvestatud harvenduse kdigus valjaraiutud puidus sisalduvat susinikku, kuna pdhiliselt oli
tegemist lUhikese kasutuseaga puiduga, millest tanaseks on sisinik juba vabanenud. Tugeva har-
venduse proovitiki valjaraiutav puit sisaldas ca 33,1 tonni slisinikku hektari kohta ja modduka
harvenduse puhul 15,1 tonni stsinikku hektari kohta.

Kui aga vaadelda harvendusjargset perioodi, siis on kdige suurema siisiniku sidumise véimega
tugeva harvenduse proovitiikk. Kui kogu puistu eluea jooksul (87 aastat) on tugeva harvenduse

——
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proovitliki kasvav ja surnud mets sidunud keskmiselt 1,4 tonni siisinikku aastas hektari kohta,
siis raiejargse
perioodi 30 aasta
keskmisena 2,5
tonni ja viimasel
5 aastal keskmi- 3,0
sena 2,9 tonni.

Tuvepuidus seotud sisinik tonni/ha aastas

3,5
2,9

2,5
Samas modduka 2,0 B Kogu periood
2,0 1
harvenduse , s ..
, B Viimased 30 a

proovitiiki susi- L5 2 .

. . . Viimased 10 a
niku sidumine 10
viimasel 10 aasta 05 Viimased 5 a
jooksul on mér- '
gatavalt tagasi- 0,0
hoidlikum ja 0,5 Kontroll

viimasel 5 aastal
puistu juba emi-
teerib susinikku, sest kahjustuste tottu puidutagavara vahenes. Seega on voimalik ka stisiniku
emiteerimine ilma, et metsa oleks sel konkreetsel ajaperioodil raiutud, vaid lihtsalt puitu sureb
rohkem kui juurde kasvab. Kuigi kontrollproovitikil on suurim talletatud susiniku varu, siis varu
suurenemise kiirus on harvendusjargsel perioodil 0,5 tonni hektari kohta aastas vdaiksem kui
tugeva harvenduse proovitikil. Viimase 10 aasta jooksul on aga vahe veelgi suurem kiiindides
viimasel 5 aastal isegi 1,4 tonnini.

Juhul kui harvendusraiete peenikese labimdddulist puitu on véimalik kasutada ldbi puidukeemia
toodete pikaaegsete materjalide tootmiseks, siis suureneb ka margatavalt puistute slisiniku
sidumise vBime, kuna kiipsete metsade raiumisel saadud jamesortimente kasutatakse juba
praegu kauakestvates toodetes, naiteks ehitusmaterjalid.

Puidu vddrtuse muutumine

Puidu vaartuse leidmiseks arvutati Metsabiiroos kasutatava arvutitarkvara abil kluppimis-
andmetest teoreetiliselt saadavad puidusortimendid (palk, peenpalk, paberipuit, kiittepuit ja
eraldi sortimentideks sobimatu osa ehk jadtmed) iga puistuelemendi kohta, kusjuures surnud
puit arvestati vaid kitte-
pu'd-UkSJa,JaatTéteks' Puidu vaartuse (tuh €/ha) muutumine
Sortimentide vdartusena

o mer ~n 50,0
kasutati kdikide moot-

40,0
misaastate puhul RMK 300 /
2023. a oktoobrikuu

20,0
keskmiseid vahelaohindu 10,0

ioi 0,0
(€/tm). Kuigi reaalsed 1993 | 1998 2003 2008 2013 2018 2023
puiduhinnad olid Tugev 14,2 17,4 20,0 251 30,4 33,5 386
varasematel aastatel M&ddukas 18,6 22,4 253 30,3 32,6 357 358
erinevad, vdimaldab selline e——Kontroll | 23,7 29,7 33,2 36,7 41,0 44,4 46,7
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vordlus saada parema lilevaate hinnamuutuse diinaamikast. 1993. a enne harvenduse tegemist
olid proovitiikkide vaartused ligildahedaselt sarnased, tugeva harvenduse proovitiikil 22,3 tuh
€/ha, mooduka harvenduse proovitikil 22,0 tuh €/ha ja kontrollproovitukil 23,7 tuh €/ha.
Kontrollproovitiki moningane korgem vaartus on eelkdige tingitud sellest, et selle proovitiiki
puude keskmine |abimddt oli suurem (sellest tuleneb suurem palgi ja peenpalgi valjatulek) ja ka
tagavara oli ca 20 tm/ha kohta kdrgem.

Tugeva harvenduse proovitiikil oli vdljaraiutava puidu vaartus tanaste hindade alusel 8,1 tuh
€/ha ja mdoduka harvenduse proovitukil 3,4 tuh €/ha vorra vdiksem kui kontrollproovil. Kui
lisada tugeva harvenduse proovitlki raiutud puidu vaartus (8,1 tuh €/ha) 2023. a kluppimise
puidu vaartusele (38,6 tuh €/ha), saame tapselt sama tulemuse kui kontrollproovitiki puidu
vaartus (46,7 tuh €/ha). Seega antud arvutuste alusel tuleb vilja, et puidu summaarne vaartus
harvenduse tulemusena ei suurenenud, kuid osa puidust sai varem kasutusule vétta. Samas
praegu on kontrollproovitiki puidu vdartuse hulka arvutatud ka surnud puidust saadav
kiittepuit, kuid kui seda koheselt kasutusele ei vGeta, siis mGne aasta parast saab sellest lama- ja
kddupuit ning kasvava metsa puidu vaartus vaheneb mitme tuhande € vorra.

Liittes m66duka harvenduse proovitiki praegusele vaartusele (35,8 tuh €) valjaraiutud puidu
vaartuse (3,4 tuh €), on selge et summaarne vaartus 39,2 tuh € jaab kaugele maha (- 7,5 tuh €)
tugeva harvenduse ja kontrollproovitiki puidu vaadrtusest. Selle proovitiiki puidu vaartus ei ole
viimase 5 aasta jooksul sisuliselt suurenenud, kuna kasvava metsa tagavara vahenes ja puude
labimdddust tulev kallimate sortimentide mahu suurenemine ei suuda vaartuse vahenemist
kompenseerida.

Taiendavalt arvutati ka puidu kannuhind lahutades vahelaohindadest kompleksulestd6tamis-
kulud (langetamine, laasi-
mine, jarkamine, kokku-
vedu). Ulestédtamiskulude

Puidu kdnnuhinna (tuh €/ha) muutumine

50,0
arvutamise alusena kasu-
tati RMK vastavat hinna- 40,0
raamistikku, kus langeta- 30,0
mise hinna aluseks on

20,0

keskmine tiivemaht ja
koondamise hinna aluseks 10,0
kokkuveokaugus, mis

0,0
antud juhul on viga viike. 1993 1998 = 2003 2008 2013 2018 2023
Tugev 11,8 144 166 21,1 255 284 33,1
1993. a harvendusega &
i . . . Moddukas 154 18,7 21,2 257 276 30,5 305
raiutud puidu puhul lahtuti
Kontroll 19,5 = 24,9 280 31,2 353 382 40,2

harvendusraiete hinna-
maatriksist, koikidel
muudel juhtudel lageraie hinnamudelist. Hinnatrendid on lisatud juuresoleval graafikul.

Kluppimisandmete vordlus takseerandmetega

Peedu metskonna kvartal 130 eraldis 6 kohta on sdilinud 1993, 2003 ja 2013. a metsakorralduse
silmamoddulise takseerimise andmed (nendest 2003 ja 2013. a andmed on ndhtavad ka metsa-
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registris). Kahjuks pole sellele alale uut metsakorraldust tehtud 2023. aastal. Metsaregistri and-
mete alusel on kogu eraldise pindala 2,0 ha, klupitud proovitiikkide pindala on kokku 0,7 ha
(0,25 +0,26+0,19 ha). Kluppimisandmetest arvutati pindala alusel kaalutud keskmised néitajad,
kuid arvestada tuleb sellega, et nii arvutatud néitajad on pigem allahinnatud, sest proovitikki-
dega katmata ala naitajad on pigem sarnased kontrollproovitiiki omadega, kuna seal harvenda-
mist ei tehtud. Tapsustuseks tuleb markida, et 1993. aasta andmed on enne harvenduse tege-
mist raiega proovitiikkidel. Kokkuvotlikud vordlusandmed on esitatud alljargnevas tabelis.

M

Aasta Meetod | Rinne Koosseis Hm | Dcm Gr T % M kokku
m2/ha tm/ha

tm/ha

taks 1 90Ma10Ku 20 20 27 78 250 250

1993 Klu 1 85MallKu4dKs | 20,1 | 18,8 35,0 102 344 367
PP 2 | 100Ku 113 106 | 3,7| 15 23

taks 1 90M&9KulKs 24 24 27 75 301 376
2003 2 100Ku 12 10 4 15 25

Klu 1 88M&E9Ku3Ks 23,3 | 23,3 33,3 95 361 389
PP 2 | 100Ku 10,9 | 10,9 | 45| 19 28

taks 1 90Ma9oKulKs 27 26 26 71 316 347
5013 2 100Ku 14 12 4 15 31
1 88M&E9Ku3Ks 26,4 | 26,3 38,0 105 451

klupp 495
2 100Ku 10,4 | 10,3 6,5 29 44

Vordlusandmetest selgub, et kdikidel vaadeldavatel aastatel on silmamdddulise takseerimise ja
kluppimise andmete puistu koosseis, keskmine kérgus ja keskmine 1dbim&0t vaga sarnased, kuid
margatav erinevus on puistu labildikepindala ja tagavara osas. Nii on silmamdd&dulise takseeri-
mise | rinde |13bildikepindala 1993. aastal 8 m?/ha (23 %), 2003. aastal 6,3m?/ha (19 %) ja 2013.
aastal koguni 12 m?/ha (32 %) v&rra vaiksem kui kluppimisandmete jargi arvutatu. Summaarne
tagavara on vastavalt 117 tm/ha (32 %), 63 tm/ha (16 %) ja 148 tm/ha (30 %) vGrra vdiksem.

Tapsustuseks —1993. aasta takseerandmetes ei olnud kirjeldatud Il rinnet.

Metsa majandamisreziim

Kuni 1992. a asus antud harvendusraie katseala kdige tavalisemas majandusmetsas, eks see-
tottu on ka tegemist kultuurpuistuga, mida monikord kutsutakse ka ,,puupdlluks”. Tartu Maa-
konnavalitsuse 30. septembri 1992. a maarusega nr 152 moodustati ,,Elva-Vitipalu maastiku-
kaitseala”, ilmselt jai ala monda leebemasse kaitsereziimi, mis vdimaldades teha alal harvendus-
raiet. Vabariigi Valitsuse 21. juuli 1999. a maarusega nr 226 moodustati ,,Elva maastikukaitse-
ala“ kaitse korda uuendati Vabariigi Valitsuse 10. martsi 2016. a maarusega nr 29, mille kohaselt

jaab katseala Elva piiranguvoondisse. Kehtiva kaitse-eeskirja kohaselt tohib piiranguvéondi

mannikutes teha turberaieid. Metsaregistri kaardirakenduses on ala arvestatud projekteeritava
metsavajakute kaitseala sihtkaitsevoondina, mis rakendatuks saades tahendab, et edaspidi on
majandustegevus keelatud, kuigi m6dduka harvenduse proovitikil on markimisvaarne kuuse
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kooreliraski kahjustus ja lahialadel (sealhulgas naabereraldisel) on registreeritud ka kahjustus-
kolded.

Kokkuvote

1993. aastal rajas Eesti Metsakorralduskeskus harvendusraiete katseala selleaegse Peedu mets-
konna kvartal 130 eraldisele 6, kus kasvas 57 aastane manni kultuurpuistu. Eraldise pindala
metsakorraldusandmete alusel on 2,0 ha, sellele alale paigutati kolm proovitikki, millest kahel
tehti erineva véljaraie kraadiga harvendusraie ja kolmandal raiet ei tehtud. Koigil kolmel
proovitiikil on tehtud kasvavate ja surnud puude méétmine (kluppimine ja kdrguste méotmine)
iga viie aasta jarel, vimane m&dtmine tehti 2023. a septembri [Gpus.

Metsakasvatuslikus mottes andis parima tulemuse tugeva harvendusega proovitiikk, kus 1993. a
raiuti puitu valja 147 tm/ha kohta. Jargneva 30 aasta jooksul on kasvava metsa tagavara suure-
nenud 223 tm/ha-It 551 tm-ni/ha ehk 328 tm/ha kohta (keskmiselt 10 tm /ha aastas). Samuti on
antud proovittkil vaikseim valjalangenud ja surnud puidu tagavara (31 tm/ha kohta ehk 1 tm/ha
aastas), mis moodustab vaid 4 % Uldtootlikkusest. Kuna puudel oli peale harvendamist piisavalt
kasvuruumi, suurenesid kiiresti keskmine |abimddt ja ristldikepindalade summa, kuid soodsate
valgustingimuste tottu arenes kiiresti ka kuuse Il rinne, samuti joudsid osa Il rinde kuuski oma
kasvuga | rindesse.

Kontrollproovitikil on kill suurim tldtootlikkus (770 tm/ha), kuid sellest moodustab 149 tm/ha
(19,4 % Uldtootlikkusest) valjalangenud ja surnud puit, mida on ligikaudu sama palju kui raiuti
vélja harvendusega tugeva harvenduse proovitikil. Viimase 30 aastaga on kasvava metsa taga-
vara suurenenud 384 tm-It hektari kohta 621 tm-ni hektari kohta ehk 237 tm vdGrra, mis jaab

90 tm vOrra alla tugeva harvenduse proovitiki tagavara suurenemisele. Proovitikil on kill mar-
kimisvaarne surnud puidu tagavara (84 tm/ha), kuid seda praegu sanitaarraie voi turberaiega
raiudes saaksime vaid madala kvaliteediga kiittepuitu, raiumata jaddes see aga kdduneb.

Mooduka harvenduse proovitiki raiejargsed kasvunaitajad (Iabim&6t, kdrgus, rinnaspindala ja
tagavara juurdekasv) on kdige tagasihoidlikumad, kuna raiejargne puude tihedus oli liiga suur ja
puud kulutasid kasvuenergiat omavahel konkureerimiseks. Kasvu oleks ilmselt aidanud paran-
dada Gigeaegne tdiendav harvendamine aastatel 2013-2018. Lisaks on antud proovitiiki kuuske-
del koorediraski kahjustus, mille tulemusena kasvava metsa tagavara viimase 5 aastaga hoopiski
viahenes (valjalangemine Uletas tagavara juurdekasvu). Seega on véimalik ka kasvava metsa
tagavara viahenemine ilma raieid tegemata.

Antud katseala tulemused néitavad kui vajalik on metsa jarjekindel majandamine ja digeaegne
raiete tegemine, mistGttu tuleb kahtluse alla seada antud ala arvamine sihtkaitsevoondi metsa-
deks, kuna selle tulemusena vaheneks puidu juurdekasv ja jarelikult ka stisiniku sidumisvoime.

Aruande koostasid metsakorraldajad Johannes Anniste ja Ulo Viilup
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